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H. G. Grimm, Minchen: ,Anwendung von Atomforschungs-
ergebnissen in der anorganischen Chemie*.

Nach einem kurzen Uberblick iiber die heutigen Kenntnisse vom
Aufbau der Materie und iiber die Verkniipfung der Atomforschung

mit der Chemie durch Kosselund Lewis wird die Frage gestellt,
ob und wie weit der Chemiker durch die grofien Fortschritte an den
Fundamenten seiner Wissenschaft zu neuen Problemstellungen und
Experimenten gelangen kann. Zur Beantwortung dieser Irage wer-
den zunichst die wichtigsten , Atomeigenschaften besprochen und
dem Tatsachenmaterial zugeordnet, und dann wird die auf verschie-
denen Gebieten erzielte Neuordnung des Materials zu Schliissen be-
nutzt, die auf dem Gebiet der Kristallchemie auch zu neuen Experi-
menten fiihren.

Von den fundamentalen Eigenschaften der Atome werden be-
handelt: 1. die Ladung; 2. der Bau, insbesondere die das AbstoBungs-
potential der Ton en bestimmenden Zahl der Auflenclektronen (2, 8,
18, 20, 8—18); 3. die Radien der Tonen, insbesondere ihre Abstufung
bei edelgaséhnlichen Tonen, fiir welche gilt:
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Hierin bedeutet » den Radius, und der Index bezeichnet den Bau
der verglichenen lonen.

Der Einflu des Ganges der lonenradien auf zahlreiche physi-
kalische Eigenschalten von Verbindungen und Elementen, ferner auf
die isomorphe Mischbarkeit, auf die in der analytischen Chemie wich-
tige Abstulung der Loslichkeiten wird an umfangreichem Material
nachgewiesen. Der Einflul der verschiedenen Aufienelektronen-
zahlen der Ionen wird an der Gruppeneinteilung der qualitativen
chemiischen Analyse, an V. M. Goldschmidts Tabelle der geo-
chemischen Verteilung der Elemente und am Gang der Gitterenergien
anorganischer Salze aufgezeigt.

Anwendungen. Die Regelméfligkeiten der Bildungs-
warmen anorganischer Verbindungen und die zahlreichen Aus-
nahmen werden mit Hilfe des Bornschen Kreisprozesses zerlegt
und auf den Gang von fiinf einfachen thermochemischen Grifien
zuriickgefithrt, und es wird gezeigt, dafl die Gitterenergien in viel
eindeutigerer Weise als die Bildungswérmen von den loneneigen-
schaften abhiingen.

Die mit K. F. Herzfeld durchgefiihrte Behandlung des Va-
lenzproblems als einer Energiefrage fithrte zuniachst zu der
Feststellung, dafl ein Valenzelektron oft, aber nicht allgemein durch
ausgezeichnete geometrische Lage (hochste Hauptquantenzahl) und
»leichte Ablésbarkeit zu kennzeichnen ist. Es wird nachgewiesen,
daf3 die Valenzstufe hauptsichlich durch die Bildungswirme der ent-
stehenden Verbindungen bestimmt wird, und daf# in Ubereinstimmung
mit der Erfahrung von der Chemie bisher nicht aufgefundene Ver-
bindungen, wie z. B. Edelgashalogenide, Erdalkalitrihalogenide usw.
sehr stark negative Bildungswérmen haben miifiten. In bestimmten
Fillen fiibren die Rechnungen jedoch zu so posiliven Werten, daBl
die Aufsuchung unbekannter Verbindungen als aussichtsvoll erscheint.

Die Zuordnung der Toneneigenschaften zum Tatsachenmaterial
der Kristallchemie fithrt nicht nur zu einer neuen Systematik,
durch die zahlreiche wichtige Liicken aufgedeckt werden, sondern zu
der Feststellung, dafl es zum Zustandekommen der Misch- und Sehicht-
kristallbildung nicht auf die .chemische Analogie”, sondern darauf
ankommt, dafl 1. der chemische Bautypus gleich, 2. der Kristall-
gittertypus gleich, 3. der Gitterabstand #hnlich sein mub.

Diesen Bedingungen entsprechen zahlreiche Stoffpaare, die wegen
ihrer chemischen Differenzen nie auf kristallchemische Verwandt-
schaftserscheinungen untersucht wurden. Mit E. Kéostermann
wurde orientierte Ausscheidung von Bromnatrium auf Bleiglanz,
Mischkristallbildung von Alkalihalogeniden mit zuf#@11ig #hnlichen
Gitterabstinden, z. B. Rubidiumchlorid und Natriumiodid, ferner von
Kaliumhydroxyd und Bromnatrium nachgewiesen. Mit G. Wagner
wurde gefunden, daf man in Bariumsulfat zu 8 Mol-% Kaliumper-
manganat in das Kristallgitter so einbauen kann, dafi kein chemischer
Angriff, der das Bariumsulfat intakt 1d8t, das Kaliumpermanganat
erreichen kann; das Kaliumpermanganat ist dadurch ,stabilisiert.
Die Mischkristalle sind je nach dem Kaliumpermanganat homogen
rosa bis dunkelpurpurrot gefiarbt; sie sind lichtempfindlich.

Die blauvioletten Mischkristalle von BaSQ, + NaMnO, sind licht-
echt. Eigentiimliche Farb- und FEigenschaftsinderungen zeigen
ferner Mischkristalle von BaSO, + BaMnO, lila. violett, blauschwarz,
SrCrO, +SrMn0, gelbgriin bis dunkelgriin, BaSO, + BaFeO, rotbraun,
in denen die empfindlichen MnO,— —- und FeO,— —Ionen ebenfalls
gegen chemischen Angriff stabilisiert sind. Wichtige Eigenschafts-
inderungen zeigen auch Mischkristalle von KOH + NaCl. sowie
Schichtkristalle von K.MnO, + K,S0,.

Mit P. Beyerdorfer wurde schliefflich gefunden, daf man
Gewebe mit in der Faser erzeugten Mischkristallen von BaSQ, +
BaMnO, violett. Papierstoff durch Mischkristalle von BaSO, -+ KMnO,
hellrot firben kann.

Zum Schluf8 wird auf einschlédgige neue Arbeiten von Fajans
und Frankenburger. Joos, Illassel, Knorr u. a. hin-
gewiesen, die alle den Beweis bringen, da8 mit der ., Atomchemie“
ein neues Arbeitsfeld auch fiir den Chemiker erschlossen wird.
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