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I Verein deutscher Chemiker. I 
Gemeinsame Sitzung des Oberrbeinischen Bezirksvereins mit der 

Chemiscben Gesellechaft Heidelberg am 16. 5. 1924. Vorsitzender: 
T h .  C u r t i u s .  

H. G. G r i m m , hlunrhen: , ,Anu~endftng rwn Afoniforschirngs- 
eryebnissen in drr nnorfjonischen Chemie". 

Narh einem kurzen lfberblick iiber die  heutigen Kenntnisse vom 
Aufbau der Materie und iiber die Verknupfung der Atomforschung 

mit der Cheniie durrh K o s s c 1 und L e w i s wird die Frage gestellt, 
ob und wie weit der Chemiker durch die groaen Fortschritte an den 
Fundarnenten seiner Wissenschaft zu neuen I'roblernstellungen und 
Experimenten gelangen kann. Zur Reantwortung dieser Frage wer- 
den zunachst die wichtigsten ,,Atonieigensrhaften" besprochen und 
den] Tatsachenmaterial zugeordnet, und dann wird die auf vcrschie- 
denen Gebieten erzielte Neuordnung des Materials zu Schliissen be- 
nutzt, die auf dem (icbiet der Kristallchemie aurh zu neuen Experi- 
menten fuhren. 

Von den fundarnentalen Eigenschaften der Atome werden be- 
handelt: 1. die Ladung; 2. der Rau, insbesondere die das  AbstoSungs- 
potential der I o n e n bestiinmenden Zahl der AuBenelektronen (3, 8, 
18, 20, 8-18); 3. die Radien der  Tonen, insbesondere ihre Abstufung 
bei edelgnsahnlichen lonen, fur welche gilt: 

?A-?Ne > !'x-?Kr > ?Kr-?A 

IIierin bedeutet den Radius, und der Index bezeichnet den Rau 
der verglichenen Ionen. 

Der EinfluD des G a n g e s der Ionenradien auf zahlreiche physi- 
kalische Eigensrhaften von Verbindungen und Elementen, ferner auf 
die isomorphe Misrhbarkeit, auf die in der analytischen Chemie wich- 
tige Abstufung der Liislivhkeiten wird an umfangreichern Material 
nachgewiescn. 1)er Einflul{ der verschiedenen AuOeneleLtronen- 
aahlen der Ionen wird an der Gruppeneinteilung der qualitativen 
cheniischen Analyse, an V. M. (i o 1 d s c h m i d t s Tabclle der geo- 
chemischen Verteilung der Eleniente und am Gang der Git terenergien 
anorganischer Salze aufgezeigt. 

Die Regelmafjigkeiten der H i 1 d u n g s - 
w a r m e n nnorg:inischer Verbindungen und die zahlreichen Aua- 
nahmen werden niit Ililfe des 13 o r n when Kreisprozesses zerlegt 
und auf den Gang von fiinf einfachen thermochemischen Grofjen 
zuriickgefuhrt, und es wird gezeigt, dal3 die Gitterenergien in vie1 
eindeutigerer Weise als die Bildungswiirmen von den Ioneneigen- 
schaf ten abhangen. 

Die mit K. F. H e r z f e 1 d durchgefuhrte Hehandlung des V a - 
1 e 11 z p r o b 1 e m s als einer Energiefrage fiihrte zunachst zu der 
Feststellung, daB ein Valenzelektron oft, aber nicht allgemein durch 
ausgexeichnete geoinetrische Lage (horhste lhuptquantenzahl) und 
Jeichte Ablosbarkeit" zu kennzeichnen ist. Es wird nachgewiesen, 
daB die Valenzstufe hauptssrhlirh durrh die Bildungswarme der  ent- 
stehenden Verbindungen bestimmt wird. und daa in 'Ubereinstimmung 
m i t  der Erfahrung von der Chemie bisher nicht aufgefundene Ver- 
bindungen, wie z. B. Edelgashalogenide, Erdalkalitrihalogenide usw. 
schr stark negative I5ildungswiirmen haben mufiten. In bestimmten 
Fallen fuhren die  Rechnungen jedoch zu so posiliven Werten, daO 
die Aufsuchung unbekanntw Verbindungen als aussichtsvoll erscheint. 

Die Zuordnung der loneneigenschaften zum Tatsachenmaterial 
der K r i s t a 11  c h e m i e fiihrt nirht nur zu einer neuen Systematik, 
durch die zahlreiche wichtige Liicken aufgedeckt werden, sondern zu 
tler Feststellung, daB es zum Zustandekommen der Misch- und Schieht- 
kristallbildung nicht mf die  ..chemische Analogie", sondern darauf 
ankornrnt, dafl 1. der chernisrhe Hautypus gleich, 2. der  Kristall- 
gittertypus gleich, 3. der Gitterabstand ahnlich sein niuU. 

Diesen Hedinyungen entsprerhen zahlreiche Stoffpaare, die wegcn 
ihrer chemischen 1)ifferenzen nie anf kristallchemisrhe Verwandt- 
schaftsersrheinungen untersucht wurden. Mit E. K o s t e r m a n  n 
a u r d e  orientierte Ausscheidung von Rromnatrium nuf Bleiglanz, 
Mischkristallbildung von Alkalihalogeniden mit z u f a 1 1 i g iihnlirhen 
Oitterabstlnden. z. R. Rubidiumchlorid und Natriumiodid, ferner von 
Kaliumhydroxyd und Rromnatriurn nachgewiesen. Mit G .  W a g n e r 
uwrde gefunden, daB man in Rariumsulfat zu 8 Mol-% Kaliumper- 
rnangnnat in dns Kristnllgitter so einbauen kann, daO kein chemischer 
Angri5, der das lkiriumsulfnt intakt laat, das Kaliumpermanganat 
orreirhen kann: das Kaliumperrnanganat ist dndurrh ,,stabilisiert". 
Die Misrhkristalle Rind je nnch dern Kaliumperrnanganat h o m o g e n 
rosa bis dunkelpurpurrot gefarbt; sie sind lirhtempfindlich. 

Die blauvioletten Mischkristalle von RaSO, 4- NaMnO, sind licht- 
echt. Eigentumlirhe Farb- und Eigenschaftsanderungen zeigen 
rerner Mischkristalle von BaSO, -I- RaMnO, lila. violett. blauschwan, 
SrCrO, +SrMnO, gelberiin bis dunkelgriin, RaSO, -k RaFeO, rotbraun, 
in denen die empfindlichen MnO,- -- und FeO,- --Ionen ebenfalls 
repen cheniischen Angriff stabilisiert sind. Wichtige Eipenschafts- 
iinderungen zeigen auch Misrhkristalle von KOH f NsCl. sowie 
Schichtkristalle von KZMnO, f K,S04. 

Mil P. R e y e r d o r f e r wurdc srhliel3lirh gefunden, daB man 
Gewebe mit in der Faser erzeupten hlischkristallen von RaSO, + 
RaMnO, violett. Papierstoff durrh Mischkristalle von BaSO, 4- KMn04 
hellrot lirben konn. 

%urn Schlul3 wird auf einsrhllgipe neue Arbeiten von F R j a n s 
und F r a n k e n b u r g e r .  J o o s ,  l l a s s e l ,  K n o r r  u. a. hin- 
Tewiesen, die alle den Reweis bringen. daB mit der  .,Atomchemie" 
?in neues Arbeitsfeld aurh fur den C h e m i k e r erschlossen wird. 

A n \v e n  d u n g e n. 
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